Idealitat & Ideales Endresultat u TR | Z

(IER)

Consulting Group

> nutzliche Funktionen und Effekte

Idealitat =
Seiite > Kosten + X schadliche Effekte

Idealitat

Die Idealitdt zeigt die Richtung der
besten Losung auf.

(Sie kann fiir die Beteiligten auch
unterschiedlich sein!)

Lésung
Ohne 0
Idealitat: \

Problem 0"

Fokus Neuentwicklung

Die ideale Maschine erfiillt die Funktion
vollstindig, ohne selbst zu existieren und
ohne schadliche Nebenwirkungen.

Fokus Verbesserung:

Ideales End Resultat:

Das Modell der besten Losung eines erfinderischen
Problems. Die IER I6st das Problem vollstandig unter
minimalen Systemanderungen, ohne
Beeintrachtigung der Systemeigenschaften mit Hilfe
der verfiigbaren Ressourcen.

e Output:
Input: Idealitat Genaues Ziel

Ein System oder ein & Reduktion der

Problem IER psychologischen Tragheit
Hauptfunktionen
Bewertungskriterien
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System-Operator ,,9-Felder-

Denken*

Vergangenheit heute Zukunft
£
e 14 2) 5)
:>,~ Uber- Zukunft
5 geordnetes des iiber-
= System geordneten Syst
- I
3) Historie 1) \I/
g | Warumist Fokus System e
£ | das System, heute zukiinftiges Syste
& | wie es heute
ist...
4 5)
g ) 2) Entwicklung
2 System der
3 komponenten Komponen-
a ten

‘Ableitung von Fragen und Ideen

Problemorientiertes 9-Felder-Denken

TRIZ

Consulting Group

v

Die einfachste Form des System-Operators ist das 9-Felder-Modell.
Es wird auch als ,talentiertes Denken” bezeichnet.

Spalten:

* Die mittlere Spalte zeigt den aktuellen Zeitpunkt.

* Die erste Spalte zeigt die Vergangenheit.

* Die rechte Spalte zeigt die Zukunft.

Vergangenheit und Zukunft missen genauer definiert werden!

Zeilen:

* Die mittlere Zeile zeigt das betrachtete System (Grenzen
definieren!)

* Die obere Zeile zeigt das Supersystem, das Umfeld, in das
unser System eingebettet ist.

* Die untere Zeile zeigt das Subsystem mit den
Einzelkomponenten des Systems.

Je nach Betrachtungsebene und Ziel kdnnen Zeilen und Spalten
erweitert werden. So kann der Systemoperator z.B. zur
Generationenplanung eingesetzt werden.

,Problem verstehen,
Herausforderungen l6sen.”

Beim ,,Problemorientierten 9-Felder-Denken zeigt die mittlere Spalte den Zeitpunkt, zu dem ein Problem auftritt.
Die erste Spalte zeigt den Zeitpunkt direkt bevor das Problem auftritt.
Die rechte Spalte zeigt den Zeitpunkt nachdem das Problem aufgetreten ist.

System Supersystem

Subsystem

DAVOR Moment d. Problems DANACH

Wie kann das Supersystem Wie kann das Supersystem zum | Was kann das Supersystem tun,
verhindern, dass das Problem | Zeitpunkt des Problems das um das Ziel doch noch zu
auftritt? Problem l6sen? erreichen?
Schraube erhilt eine Schrauber erzeugt Helfer hebt den Bit auf und
Beschichtung Schwingungen reicht diesen

Zweite Hand fangt den Bit

Schrauber vor dem Abziehen

gerade halten.
Wie kann das System Wie kann das System zum Wie kann das System nach dem
verhindern, dass das Problem | Zeitpunkt des Auftritts das Zeitpunkt des Problems das
auftritt? Problem selbst |6sen? Problem |6sen?
Bit wird beschichtet, damit er | Es wird ein Bithalter mit sehr ?
aus dem Profil gleitet. starkem Magnet bzw. N

Verriegelung verwendet.
Wie kann das Sub-System Wie kann das System zum Wias kann das Sub-System tun,

verhindern, dass das Problem
auftritt?

Bithalter erzeugt eine
zusétzliche Haltekraft und halt
diese aufrecht

Zeitpunkt des Auftritts das
Problem selbst |6sen?

Bithalter hat eine enge
Passung

um das Ziel doch noch zu
erreichen?

Die Bits erhalten eine
Signalfarbe, damit der Bit
einfach gefunden werden
kann.

Bithalter

Stift

Magnet Hiilse Bit Schraube Hand

Abgeleitete Fragestellungen sind dann z.B.:

Was kann das Supersystem beitragen, damit das Problem

gar nicht auftreten wird?

Was kénnen die Subsystem-Komponenten dazu beitragen,
dass die Auswirkungen des Fehlers moglichst gering sind?
Usw.

Output:
Ideen, IER,

Systemverstandnis,
Ressourcen
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Ressourcenanalyse ‘ TRIZ

Consulting Group

Scannen aller vorhandenen Ressourcen im System selbst und im libergeordneten System,
sowie mogliche zusatzliche Ressourcen. Was kénnen diese Ressourcen beitragen, das Problem
zu lI6sen? Ressourcen werden in allen weiteren Tools herangezogen, um das Problem zu I6sen.

(z.B. Feststoff, Flussigkeiten, Gase, Plasma,
Umgebung, Abfall,...) . « / \
(z.B. Zwischenrdume, Hohlraum, Leerraum,

Verschachtelung, andere Dimension, Was konnen diese
vertikale/horizontale Anordnung,...) Ressourcen zur

Problems
beitragen?

WEIChe w (z.B. niitzliche, schadliche, J
Ressourcen - sekundire Funktionen,...) K /
gibt es im System

_ 2 (z.B. vor, wédhrend, nach der Aktion, getaktet,
und Super System. m kontinuierlich, Parallelisierung, beim Kunden,

)
Feldf6rmig (z.B. mechanisch, thermisch, elektrisch,
w magnetisch, chemisch, Stromung, GPS, WLAN...)

(z.B. Sensoren, Zustandsanderung,
tempordre Info, Farben, Daten...)

Ressource Was kann die Ressource
zur Losung beitragen?

= H Akkuschrauber Welche Schrauberformen?
Raumlich Schachtel/ Box Box mit Zusatzfunktion?
Mobel Welche Schraubabfalle gibt es eigentlich?
. Stift
BEISPIEI: Stofflich Magnet Schaltbarer Elektromagnet
Hiilse
Box- Kunststoff-Spritzteil bietet Freiheiten flr zus.
Rithalter Kunststoffgehduse Funktionsflachen usw.
. . Magnetkraft Magnetfelder beeinflussen ./ verandern
Feldférmig | ..
Drehmoment Kann der Bit.durch das.Drehmoment
verklemmt werden?
Drehzahl
WLAN, GPS... Einbindung in Smart:-Home Netz?
arte Einsatzzeit (Schrauben)
Zeitlich Einsatzzeit (Zubehor)
Lagerzeit Einbindung'in Smart-Home Netz?
Wechselvorgang DenBit beim Wechsel zusétzlich verriegeln

Funktional | aufbauporzess
Welche Ressourcen gibt es im

Information | Anleitung
SYStem? Aufbauanleitung
Welche sind erreichbar? Internet /Forum Recherche, ob es:Bastellosungen gibt.

Andere User:

Input:

Umfeldanalyse, Output:

Resourcen Losungsansatze
Analyse Trimmen (neue
Funktionstrager)

System und Super-
System
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Root-Conflict-Analysis, RCA+ ‘ TR I Z

Consulting Group

Mogliche Ausgangspunkte sind:
» negative Effekte
» schlecht kontrollierte/ kontrollierbare Funktionalitaten

» unzureichende Funktionen
»,Was verursacht, dass dieser Effekt auftritt?“

,Warum“ vermeiden*, da Fehldeutung moglich. Besser:
Sta rtpunkt: A: Substantiv-Verb-Objekt (Nagel spaltet Holz)
B: Eigenschaft/ Parameter + ,zu“ (Temperatur zu hoch)
Rithalter C: Anderung einer Eigenschaft/ eines Zustands
(Wasser gefriert zu langsam)
D: Radikale Anderung (Eis schmilzt)
E: Fehlen (Fehlende Halterung)
*) ,Warum gehst Du einkaufen?“
a: ,Wozu?“ ... um Brot zu kaufen.”
b: Ursache = ,,...weil ich hungrig bin.”
Tipp: Schritt fur Schritt vorgehen, nicht zur am weitesten entfernten
Ursache springen!

Negativ: Ursache soll vollstandig beseitigt werden

Positiv: Pos. Aspekt einer negativen Ursache

Kombiniert positiv & negativ: pos. und neg.
Aspekte: typischer Widerspruch
Nicht-anderbare Grundursache: aullerhalb des
eigenen Einflussberichs

,él i UND- oder ODER-Verkniipfung

Zwei Moglichkeiten, Widerspriiche abzuleiten:

Effekt

Magnet ist
sehr stark

Magnet ist sehr

stark
Inkrementelle Verbesserung

oder WENN der Magnet stark ist
Widerspriiche DANN wird der Bit nicht verloren
ABER er ist nur schwer zu entfernen

! - Der Magnet soll stark sein, damit der Bit nicht verloren geht

. unp
Der Magnet soll schwach sein, damit er leicht zu wechseln ist.

Physikal.
Eigenschaft

Output:
Widerspriiche,

Konflikte
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TRIZ

Consulting Group

Funktionsanalyse fiir Produkte

Szenario:

Fa. Wiho mochte seine Schraubsysteme verbessern.
Da in diesem Markt ein groRer Kostendruck besteht, soll eine ,Wertanalytische Betrachtung’durchgefihrt werden, um sicher zu stellen,
dass an den richtigen Themen gearbeitet wird. Der erste Schritt dazu ist die Funktionsanalyse.

Futter Bithalter

“Eine Funktion nennt man eine Aktion
die eine Komponente erbringt, um
einen Parameter an einer anderen
Komponente zu andern oder aktiv zu

=
\

erhalten.”

Stift Magnet Hiilse Bit Schraube Hand

Schritt 1: Hauptfunktion
Was ist die Was ist die —, Schritt 2: Komponentenanalyse

Hauptfunktion?  Zielkomponente?

Zielkomponente: Schraube

Schraub- | treibt

> Schraube Hauptfunktion:  Schraubsystem treibt Schraube

system
Systemkomponenten: Supersystemkomponenten:
Bit Schraube
Schritt 3: Interaktionsanalyse Hilse Futter
Magnet Hand
Stift ,Komponenten sind Teile
Fall: < 8 mit Masse
Schraub- g o |[Blo sowie Felder.”
prozess & o % N .F: =
= =
e o P B ! Schritt 4: Funktionsanalyse (tabellarisch)
Futter X|0/00|0]|0 Komponente Aktion Ziel Kategorie Perform. Kommentar
Stift X X|X|[O|O|O | (Funktions- (Verb) (Objekt der ::’:“"f"‘l level
Magnet | O XX [X [O]0 trger) L CU it [
Hilse 0 X[X X oo N=normal)
Bit o ol x| x X |0 Futter halt Stift u N
Schraube o ololo] x X Futter treibt Stift u N
Hand [oe)le) 0x Stift begrenzt Magnet u N % 1] H
R N - 20 useful/ harmful/
stift hat Hulse Y N § nitzlich | schédlich
Stift treibt Hiilse u N N
Magnet halt Bit U I ° normal
Q
Hiilse halt Magnet u N = I
3
Hillse fiihrt Bit u N é J:iﬂ:gfc'ﬁzxj
Hulse treibt Bit u N S E
t :
f Bit treibt Schraube U N & excessive/
7 exzessiv
//' Hand hélt Schraube u N
Schritt 5: Funktionsmodell <
halt halt fiihrt treibt
Schraube Man unterscheidet nitzliche und
schadliche Funktionen, wobei die
s nutzlichen in normal, unzureichend und
halt . e
exzessiv klassifiziert werden.

(Unterschied zu VDI: in VDI 2222 gibt es

nur nitzliche Funktionen)

— useful normal
—— =% useful insufficient

E e )
A useful excessive D Systemkomponenten Zielkomponente DSupersyStemkomponenten

AW harmful

Output:
Problemverstandnis
Analyse,

Fragestellungen,
Widerspriiche
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Wertanalytische Betrachtung ‘ TR I Z

Consulting Group

Szenario:

Fa. Wiho méchte seine Schraubsysteme verbessern.
Da in diesem Markt ein groRer Kostendruck besteht, soll eine ,Wertanalytische Betrachtung’ durchgefiihrt werden, um
sicher zu stellen, dass an den richtigen Themen gearbeitet wird. Der erste Schritt dazu ist die Funktionsanalyse.

Schritt 1 bis 5:
Siehe Funktionsanalyse
Startpunkt WaB:

- m Graphisches Funktionsmodell

Bithalter

Schritt 5: Funktionsmodell
hal fiihrt

It hlt

. . . Futter | stift || Hilse | | Bit Schraub

Stift  Magnet Hiilse Bit Schraube L T wet < schraube
begrenzt hale /,’ halt

Punkte

treibt

-Zusatzfunktionen wirken auf 4 y
Komponenten des Super-Systems- &1/~ ; 3
| ¢/ 7
Schritt 7: Wertetabelle T ulse
R - R
Komponente Funktions- S Wert Normierter S Kosten Normierte “;’ 0 : '
klassen Funktions- (Mat, Wert- Kosten 2 . \ |
wert schopfung) § stift ' :
L}
Bit B |4 Mavalue)| 0,8 (4/5) |0,50€ 0,25 S o5k - - _ - e
- it} \
Hilse 2xA1+A2 5 1,0 (5/5) |1,50€ 0,75 g ' b Magnet
Magnet Al 2 0,4 (2/5) |2,00€ 1,0 .ﬂé ' \
Stift 3xA2 3 0,6 (3/5) |0,20€ 0,1 5 ' |
2 ' '
Einen Wert bekommen alle Funktionen, die von Systemkomponenten ausgefiihrt werden. 0% oT;
Funktionen von Supersystemkomponenten, sowie schadliche Funktionen bekommen keinen Normierte Kosten »

Wert. Pfeilrichtung beachten!

Schritt 8: Wert-Diagramm Schritt 9: Ableitung Fragestellungen

§ S Kosten Ableitung von Aufgaben und Fragen abhangig von der
g Zie_l- reduktion Position im Diagramm: .
£ gebiet | ' » Welche Komponente sollte getrimmt werden?
5 i - i » Wie kdnnen die Kosten von AB reduziert werden?
[ 1 1
=1 B \ ““““ : > Wie kann die Funktionalitat von XY erhéht werden?
5 LIRS
£ Funktions- | Trimming 1
] . ' I
2 erhéhung ;
0.5 1

Normierte Kosten

Output:

Aufgaben
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Trimmen am Produkt

Funktions-
trager

Aktion

Objekt der
Funktion

Trimmen ist eine Methode zur Verbesserung eines technischen Systems
durch Eliminieren einzelner Komponenten, indem...

Neuer Funktions-
trager

pe”

Fiir Regel C gibt es 4 Richtlinien

Objekt der
Funktion

Objekt der
Funktion

Beispiel:

Rithalber

"Fqﬂer

Stift

Maguet  Halse

TRIZ

Consulting Group

Bt Scheewbe

Anhand der Funktionsanalyse wird die zu trimmende

Komponente ausgewdhlt...

Schritt 5: Funktionsmodell

< Futter 3—’| |—.| Hiilse [ it |

treibt treibt /
M i héilt
e

... und ein Trimmmodell erstellt.

halt . _ﬂb
- > [“stift Hiilse Bit | m—

trel trelb

ha It*

Bit —

Schraube

Schraube

Ein Trimmmodell ist das vorerst fiktive Modell des Systems, bei
dem eine oder mehrere Komponenten heraus genommen sind.
Die Aufgabe ist nun, die Funktion des Systems ohne diese
Komponente sicher zu stellen. Kdnnen diese Probleme geldst

werden, kann das Modell umgesetzt werden.

diesem Objekt aus.

A

trager

Aktion A

Komponente

a

1: Der neue Funktionstrager f?hrt bereits eine identische oder dhnliche Funktion an

Objekt der
Funktion

| Objekt der
h" g "ﬁﬂ Funktion

)

Neuer Funktions-

trager

Ca

‘Idee: Regel B: Der Bit wird magnetisiert und halt

sich selbst.

»,Moglichkeit der Nutzung der

einem anderen Obj;

ekt aus.

2: Der neue Funktionstrager f?hrt bereits eine identische oder dhnliche Funktion an

1§
i j Objel
Funktions- . Objekt der
triger I Aktion A ) Funktion Funkt|on
| 4
1§ = .
. Objekt der P jekt der
Komponente I Aktion A* ) Funktion :;:::Funktlons II Aktion A* )I FBunEfiEn
| 4

ermittelten Ressourcen!”

wertanalytischer Betrachtung’
Entscheidung fiir zu trimmende Komponente

eliminiert

3: Der neue Funktionstrager fiihrt bereits irgendeine Funktion an diesem Objekt aus.

trager

I Aktion A )

Objekt der
Funktion

Komponente

=

)

Objekt der
D’-‘* waﬂ Funktion

Neuer Funktions-

trager

=

werden getrimmt

Funktion werden getrimmt.

schaffen.

trager

Objekt der
Funktion

4: Der neue Funktionstrager besitzt die Ressourcen, um die Funktion auszuf'-lihren.

'
I Aktion A )
|4

Komponente

)

Neuer Funktions-
trager

Objekt der
io Funktion

neues System zu schaffen.
Ziel ,disruptives Neuprodukt”

auch von mehreren Komponenten.

Trimmregeln und -richtlinien.
= Formulieren der zu l6senden Aufgabe.

Trimmen

Output:

Abstrakte Lésungen

= Erstellung eines Funktionsmodells, idealerweise mit

= Ziel , Kosten reduzieren” = teure Bauteile werden

Ziel ,,Problemeliminierung” - Komponenten mit
schadlichen, exzessiven oder unzureichenden Funktionen

Ziel ,Wertsteigerung” - teure Bauteile mit wenig

Ziel ,,Patentumgehung” - Trimmen von einer oder
mehrerer Komponenten, um ein neues System zu

Ziel ,,Neuprodukt” = Trimmen von Komponenten, um ein

- radikales Trimmen von Schliisselkomponenten oder

= Erstellung eines Trimmmodells unter Anwendung der

Entwickelt von Oliver Gerundt und Jochen Wessner 2019



TRIZ

Consulting Group

Technischer Widerspruch & 40I1P

Notwendigkeit zur Verbesserung erzeugt einen Widerspruch: Rithal
n m ; n 2100 (’Pr
etwas soll besser werden, dafir wird etwas anderes schlechter

Das Problem:

Die Hand kann den Bit beim Wechsel schlecht greifen.

Wenn ein starker Magnet verbaut ist, kann der Bit nur schlecht

heraus

gezogen werden. Ein schwacher Magnet fuhrt dazu, dass der Bit
verloren gehen kann.

Typische Losung: fauler Kompromiss

TRIZ Lésung: Verbesserung ohne, dass etwas anderes schlechter wird!
Was soll verbessert werden? (Achtung: nicht WIE!)

Formulierung des Widerspruchs Invertierung des Widerspruchs

In der Form durch tauschen von WENN und ABER
WENN: der Magnet sehr stark ist (Eigenschaft) —» WENN: der Magnet schwach ist

DANN. wird der Bit zuverldssig gehalten (positiver Effekt) DANN: kann der Bit leicht entfernt werden

ABER: er kann nicht einfach entfernt werden (negativer Effekt) >< ABER: er wird nicht zuverldssig gehalten

Entscheidung, welcher Widerspruch starker ist Konkreter Abstrakter
— Matrix ist nicht symmetrisch

Parameter Parameter

Ubergang von zwei unterschiedlichen,
\ spezifischen Parametern zu zwei
\ A abstrakten Parametern - b
==\ Generalisierung des Problems fiir e
eine allgemeine Losung mit der
Widerspruchsmatrix

Haltekraft

Kraft, Intensitat

verbessernder
Parameter

Benutzungs-

’ UL freundlichkeit

Konkreter Abstrakter
Parameter Parameter

verschlechtern
der Parameter

Benutzungs-

Ausziehkraft freundlichkeit

Parameter

Prinzipien der
Spalte 33 Widerspruchsmatrix von

verschlechternd| verbessernder

g G. Altschuller
E ° Haltekraft Kraft, Intensitat 1s
S egmentierung
5 28,13, 28 Ersatz des mech.
" . . Systems
Die Matrix ist nicht symmetrisch! 35 Reihe 10 3 LokZle Qualitat
Die Invertierung des Widerspruchs fiihrt zu 1,28, ua

unterschiedlichen Prinzipien! 25 Selbsthilfe

IDEE 1 (aus IP3, lokale Eigenschaften):

Die Hulse ist zweigeteilt. Ein verschiebbarer Teil kann in der Form nach

vorne geschoben werden, dass er die Schraube klammern und damit festhalten kann.
IDEE 2 (aus IP15, Anpassung):

Die Hulse bekommt zusatzlich zur Funktion ,Bit fiihren noch die Funktion
,Magnetfluss leiten’, was durch eine lokale Veranderung der Magneteigenschaften der
Hiilse erreicht wird.

IDEE 3 (aus IP25, Selbstversorgung):

Im Griff ist eine Mulde integriert und parallel dazu eine Spule. Wird einhdndiges
Arbeiten benétigt, so wird die Schraube vor dem Schraubprozess in die Mulde eingelegt
und magnetisiert. Die Schraube hélt sich dann auf dem Bit ,von selbst”.

Output:
Abstrakte Lésungen
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Physikalischer Widerspruch & r T R I Z

Consulting Group

Separationsprinzipien

Notwendigkeit der Verbesserung erzeugt einen Widerspruch: Rithalber
,Einerseits mochte ich etwas so machen, weil....,
andererseits mochte ich es anders machen, weil...."

Das Problem:

Die Hand kann den Bit beim Wechsel schlecht greifen.

Wenn ein starker Magnet verbaut ist, kann der Bit nicht verloren gehen, wenn ein schwacher
Magnet verbaut ist, kann der Bit gut gewechselt werden.

Typische Losung: fauler Kompromiss
TRIZ Losung: Beides ist moglich

Formulierung des physikalischen Der Magnet soll stark sein, um den Bit zuverldssig zu halten
Widerspruchs in folgender Form: UND
der Magnet soll schwach sein, um den Bit einfach wechseln zu knnen.

m Methode Méogliche Innovationsprinzipien Quelle: 1) Litvin 1993 und 2) Koltze 2017

1. Schritt Separation im Raum 1)+2) #1 Zerlegen, Zerteilen, #2 Abtrennen, #3 lokale Eigensch., #7 Verschachtelung, #4 Asymmetrie,
#17 hohere Dimension

2. Schritt Separation in der Zeit 1)+2) #15 Anpassung, #34 Beseitigung u. Regeneration, #10 vorgezogene Aktion, #9 vorgez. Gegenaktion,
#11 VorbeugemafRnahmen

3. Schritt Separation in der Beziehung 1) #40 Verbundmaterial, #31 porése Materialien, #32 Farbe und Durchsichtigkeit, #3 lokale Eigenschaften,
#19 periodische Wirkung, #17 hohere Dimension

4. Schritt Separation in der Struktur 2) #1 Zerlegen/ Zerteilen, #2 Abtrennung, #5 Kopplung, #18 Ausnutzung mech. Schwingungen, #19 periodische
Wirkung, #40 Anwendung v. Verbundwerkstoffen

5. Schritt Separation durch Systemiibergang 1) #1 Zerlegen, Zerteilen, #5 Vereinen, #33 Gleichartigkeit u. Homogenitt, #12 Aquipotentialprinzip

6. Schritt Separation durch Bedingungswechsel 2) #35 Veranderung d. physik. u. chem. Eigenschaften, #36 Anwendung v. Pasenlibergéngen,

#38 starke Oxidationsmittel, #39 trages Medium/ inerte Atmosphare

7. Schritt Befriedigung 1) # 36 Anwendung Phasentibergange, #37 Warmeausdehnung, #28 Ersatz mech. Wirkprinzipien, #35
Veranderung Aggregatzustand, #38 starkes Oxidationsmittel, #39 trages Medium/ inerte Atmosphare

8. Schritt Umgehung 1) #25 Selbstversorgung u. —bedienung, #6 Mehrzwecknutzung, #13 Funktionsumkehr

Separation im Raum Separation durch Systemiibergang Separation in der Zeit
¥ y > ,Wie kann die Zeit

§ ,Kann der Raum genutzt oder Jm Kann die Funktion ins davor, danach, parallel
kann die Maschine aufgeteilt Ober- oder Untersystem genutzt werden?”
| werden?” %] verlegt werden?”
L
Separation in der Beziehung Separation durch Umgehung Separation in der Struktur

,Wie kann die Interaktion
verandert werden?”

,Wie kann das Problem

O umgangen werden?“

,Wie kann die
Struktur verandert
werden?”

Separation durch Befriedigung

,Wie kann man beidem
AN

Q gerecht werden?”

Fir alle gilt: ,,Was kdnnen die Ressourcen

,Wie konnen die
zur Losung beitragen?”

Umgebungsbedingungen veran
werden?”

=
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Smart-Little-People/ ‘ TR I Z

Consulting Group

Nano-Dwarfs

Technik zur Problemmodellierung und kreativen Lésungsfindung
» Smart-Little-People sind Nano-kleine aktive handelnde Figuren,
die die vielfaltigsten Aufgaben erfillen kénnen
Viele Nano-Zwerge verwenden, sie kdnnen erscheinen und wieder verschwinden
Da sie keine Masse haben, kdnnen sie sich beliebig bewegen
Sie kdnnen sich auch unendlich schwer machen, verformen, verrenken usw.
Alle Situationen modellieren, vor und wahrend des Problems, sowie die gewlinschte Situation
Mogliche Losungen mit Zwergen modellieren und Lésung Gbertragen
Moglichst alles mit den Zwergen modellieren (auch das Umfeld)
Viele Modelle machen
Analogien verwenden und aufbauen
Die Zwerge kénnen alles!

N o=

O NV AW

Der Bit soll von den ,,Guten”
- herausgezogen werden. Die
Schritt 1: e ' Flihrungszwerge fihren den
Bit. Die ,,Bosen” wollen den
Bit aber nicht freigeben.....

Problem analysieren _____CR%

EX

Die ,,Guten“ kommen jetzt auf
die Idee, einen Keil zwischen
den Bit und die ,,Bosen” zu
treiben. Die Bosen hauen ab.
Sie hatten auch von einer
attraktiven Verlockung
weggelockt werden kdnnen...

Schritt 2:
Abstrakte Losung erarbeiten

In der realen Lésung kénnte
man einen angefederten Keil,
der zwischen Magnet und Bit
gedriickt wird.

Schritt 3:
Losung Ubertragen

Output:
Problemverstandnis

Analyse, Ideen
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Stoff-Feld-Analyse & ‘ T R I Z

Consulting Group

76 Standardlosungen

Aufbau eines Stoff-Feld-Modells*: Abla.uf
2 Stoffe Schritt 1: Aufstellen des Stoff-Feld Modells des Problems
1 Feld Schritt 2 Auswahl der méglichen Lésungsansatze aus den 76 Standardldsungen

Schritt 3: Aufstellen des Stoff-Feld Modells der Losung
Schritt 4: Ubertragen der abstrakten Lésung auf das konkrete Problem
Die Standardl6sungen werden nach folgendem Diagramm ausgewahlt:

Ist das Problem

ein Messproblem? Klasse 4

ot daf S/!:—Modell Standard 1.1.1
vollstandig?

Werkzeug” wirkt auf ,Werksttick”

Werkstlick Werkzeug

Quelle: Robert Adunka, TRIZ Consulting

—> useful normal Stoffe sind Bauteile,
- -~ useful insufficient Erzeugnisse,
—p Gegenstdnde,
MAM]' useful excessive Maschinen,... (keine
Felder)
MW harmful
*) Ausnahmen Hat das S/F-Modell
= TH Gruppe 1.2
Messmodelle schadliche Effekte?
Mogliche Felder sind:
Mechanisch
Akustisch (Schwingungen)
Thermisch
Chemisch e Hat das S/F-Modell
Elektrisch unzureichende m Klasse 3 (evtl.2)
Magnetisch Effekte/Wirkungen?
Intermolekular
Biologisch T
Eselsbriicke: , MAThChEMIB® 5 IMMER zustzlich: Klasse 5
Langfristige Weiterentwicklung Klasse 3
Beispiel: Standard 1.1.2-1.1.8
Bibhaltr Klasse 2
Das Problem: S —

Die Hand kann den Bit beim Wechsel schlecht greifen.
Wenn ein starker Magnet verbaut ist, kann der Bit nur schlecht
heraus gezogen werden

Schritt 1: Stoff-Feld-Modell des Problems
mechanisch

Schritt 2: Auswahl der moglichen Standardldsungen

Hier Gruppen 1.1.2-1.1.8 + Klasse 2
Schritt 3: Stoff-Feld-Modell des Losung

mechanisch hier: 1.1.3

Bit Hand
Schritt 4: Ubertragung der Lésung

Hand  Werkzeug
Das ,Werkzeug” ist an der Hilse verbaut und
hilft, den Bit heraus zu driicken.

Output:

Abstrakte Losungen
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[

Problem ein Lésungsbeispiel
mechanisch
Standard 1.1.1 @ oder

Hand

Standard 1.1.2-1.1.8

Bit

mechanisch

mechanisch

Example 1.1.3

00

Bit Hand Tool

Hand

Gruppe 1.2
Zerlegung von S/F-Modellen

magnetisch

magnetisch
Beispiel 1.2.5

' ' Magnet

magnetic

magnetisch

Beispiel 2.2.2
Klasse 2
Bit Magnet S”z
Bit Magnet
Klassg 3_ . . Technisches Technisches Beispiel 3.2.1
Langfristige Weiterentwicklung System System Ubergang auf Mikroebene
Beispiel 4.1.3
Ausnahme: Zeitmessung zw.
Klasse 4 Messmodelle zwei Punkten
Messprobleme haben
1 Stoff & 2 Felder

Beispiel: Geschwindigkeitsmessung

Klasse 5

Beispiel 5.1.1.3
Externer statt
interner Zusatz
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